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Сжалче при распред$лен1и круговъ различныхъ д1аметровъ 
въ ряды. 


(Продолжение ) *). 


4. Перейдемъ теперь къ общему случаю. Пусть намъ дано 1 кру- 
говъ радмуса аи И круговъ радтуса Ф и пусть &>5. Въ отдьльности 
они занимають протяжене, равное 2(та-- 5). 

Расположимъ ихъ сперва проствйшимъ образомъ подрядъ, уложивъ 
сперва всЪ кружки А, потомъ вез кружки В; тогда общее протяжеше, 
занимаемое ими, будеть состоять’ изъ елБдующихъ частей. 

Первые 2и—1 кружковъ А будутъ занимать длину 2(%—1)а. 

ПослЪднйй кругь А вмЪетв съ первымъ кругомъ В будутъ занимать 


вмЪетЪ, какъ въ первомъ прим%ръ, длину 4-2 Уа5-5. 

Остальные и—1 кружковъ В займуть протяжене 2(п—1 5. 

А слёховательно въ суммЪ занимаемое кружками протяжене будетъ 
(2—1) а--2 Иа -@и—1 5; оно отличается на (/Иа— У)? отъ суммы 
протяжен!й, занимаемыхъ кружками въ отдЪльности. 

Легко сообразить, что такое распредзлен1е кружковъ, какъ только что 
описанное, даетъ въ результатв наибольшее протяжене. Всякая пере- 
мЪна взаимнаго распредълен1я кружковъ поведетъ къ нЪкоторому сжал!ю. 
Если мы возьмемъ одинъ какой нибудь изъ вруговъ А и помфетимъ его 
гдЪ нибудь въ систем круговъ В, такъ, что по 06% стороны его будетъ 
по кружку В, то этимъ мь измёнимъ сумму протяжеюйй, занимаемыхъ 
всею совокупностью кружковъ на слвдующая величины: 

1. Въ системЪ кружковъ А мы уменьшимъ сумму щие ‚на 
величину д1аметра вынутаго кружка, т. е. на величину 24, 

2. Въ системз кружковъ В, вдвинувъ между двумя кружевми В 
одинъ кружокъ А, мы увеличимъ протяжене на величину 4/5—95. 

А въ сумм мы произведемъ сжате на величину (У а—УЪ 5). 

И наоборотъ, если бы мы взяли одинъ какой нибудь изъ кружковъ 
В, и помфетили его гдЪ нибудь среди круговъ А, то мы бы произвели 
тим слвдующее измвнене протяженй: 





` 


*) См. „ВФетникъ“ № 103. ‚ Ггфс. НАУЧНАЯ 
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1. Въ системЪ кружковъ В мы бы уменьшили протяжен!е на ве- 
личину д1аметра вынутаго кружка, т. е. на величину 9. 

2. Въ систем круговъ А мы бы увеличили протяжен!е на вели- 
чину 4Уа—2а. 

А въ сумм протяженте, занимаемое совокупностью кружковъ, опать 
уменьшилось бы на ту-же величину 2 Уа— 5). 

Величину эту мы назовемъ элемениарнымь сжатиемь и означимъ 
черезъ 21. 

Переставивъ одинъ изъ круговъ А въ систему кружковъ В, возь- 
мемъ другой кругъ А, и помфетимъ его опять между кружками В. Теперь 
намъ представляется двЪ различныя комбинаций; мы можемъ помЪстить 
второй кругъ А или рядомъ съ первымъ перенесеннымъ кругомъ А, или 
отдЪльно отъ него. Въ первомъ случа, какъ легко убЪдитьея, перене- 
сене второго круга’ не произведеть никакого измЪненя въ суммЪ про- 
тяженй, занимаемыхъ всею системою круговъ. Во второмъ случав сжа- 
т1е отъ перенесеная второго круга будеть равно тому, которое мы уже 
нашли для перваго круга, и въ суммЪ сжат!е будетъ на величину 47. 

Такимъ же точно образомъ, перенося’ большее число круговъ А 
изъ системы А въ систему В, мы можемъ увеличивать сжат1е, если бу- 
демъ каждый разъ укладывать переносимые круги такъ, чтобы они не 
касались круговъ А, а были непремЪнно окружены съ обЪихь сторонъ 
кружками В. Перенеся какое нибудь число р) круговъ А будемъ, имЪть 
полное сжал!е на величину 201. 

Такое же сжале получится если перенести р кружковь В изъ 
ихъ ряда въ систему круговъ А. Поэтому, если число т круговь А 
меньше числа и круговъ В, то мы достигнемъ наибольшаго сжалля если 
размвстимъ вс круги А среди кружковъ В, а если >И", то наибольшее 
сжат!е получится если распредзлить вс кружки В среди круговъ А. Въ 
первомъ случаз сумма протяженй при наиболЪе тзеномъ распредвлени 
будетъ 

2(п—т)ь-Е4т у а5, (4) 


а во второмъ случав сумма протяженй при наиболье тЪеномъ раепре- 
дзлени будетъ ий 
(т—п)а-- 4” уа6. (5) 


При =" 0бЪ хормулы даютъ . 


4т /а6=4т Уаф. 





Назовемъ черезъ 21 сумму протяжев1й, занимаемыхь объими си- 
стемами круговъ въ отдЪльноети, а черезъ 21 сумму протяженйй, зани- 
маемыхъ ими вмфств, въ какой нибудь данной комбинащи, тогда будетъ 
вообще говоря 1<®. Означимъ это отношене черезъ 1-е и назовемъ 
с коэффищентомь сжатая. Величина с равна отношению \\разности пер- 
воназальнато и уменьшеннаго протяженя, къ величин®начальнато про-. 
тяжен1я Ж 
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Изъ предыдушаго имфемъ для величины с—коэфФищента наиболь- 
шейо сжатля—слздуюцая значеня: 


тп И (6) 
мор: 
т< п — та-Еиб ( 7) 
г. ИТ 
т— И (8) 


Интересно и важно замЪтить, что коэхФхищенты наибольшаго ежа- 
т1я не зависятъ отъ абсолютнаго числа т или и кружковъ того или дру- 
гого рода, а только отъ пропорши кружковъ каждаго рода, т. е. отъ 
отношеная 2:%. ВмЪето этого отношен1я можно также пользоваться ве- 

‚ личинами 


: т т п 
В. —= ь 

тт тт 
которыя выражаютъ содержаще въ общей суммЪ кружковъ каждаго сор- 
та. Между числами р и 4 имзетъ мЪето равенство 





р--9=1 


такъ что только одно изъ нихъ независимо, а другое получается изъ 
перваго вычитанемъ его изъ 1. Ветавляя величины р) и 4 вмзето т и 
п® въ выражен1я коэфхищентовъ сжалая, будемъ имЪть 


ИИ 
при р>4 ОВ. $ (9) 
РР 
‚„ 2<9 В об (10) 
р | 
.. —7) нь. (11) 


5. Возьмемъ теперь числовой прим®ръ для нагляднаго иллюетриро- 
ван1я выведенныхь Формуль. Пусть намъ дано нзкоторое число двугри- 
венныхъ и гривенниковъ и мы распредвляемъ ихъ такъ, что они зани- 
маютъ подрядъ нёкоторое протяжеше 21. Длина эта будетъ различна 
при различныхъ распредвленяхь монетъ обоего рода, и мы знаемъ, 
какъ слвдуетъ распредвлить монеты, чтобы она оказалась наименьшею. 
Опредьлимъ числовую величину наибольшаго сжалия, которое м 
получить соотвътотвеннымъ распредвленемъ монетъ, при\ ‘различной про- 
порщи монеть обоего рода. Для радусовъ двугривенныхь и гривенни- 
ковъ примемъ величины 81 и 64 нЪъкоторыхъ произвольныхъ единицъ. 
Числа эти достаточно близко выражаютъ дЪйствительные относительные 
размёры этихъ монетъ, мы взяли только вместо дЪйствительнаго отно- 
шен!я такое, которое выражается отношенемъ квадратовъ двухъ цЪ- 
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лыхъ послздовательныхъ чисель, такъ какъ это представляеть особыя 
удобства для вычислен1я ежал1я, ибо намъ придется имЪть дло съ квад- 
ратными корнями изъ радусовъ, которые въ данномъ случаз будуть 
цЪлыя числа. 

Посредетвомъ хормуль предыдущаго параграха легко вычисляются 
слфдуюция числа, показываюнция величину сжал1я при написанныхь про- 
поршяхъ монетъ обоего рода. Къ вычисленнымь сжатямъ мы припи 
сали для полноты значеня сжатя для р=0 и 4=0, въ каковыхъ слу- 
чаяхъ очевидно и сжат1е=0. 


р=0,0 в—=0,00000 


0,1 0,00152 
0,2 0,00297 
0,3 0,00434_ 
0,4 0,00565 
0.5 0,00690 
0,6 0,00539 
0,1 0,00395 
0,8 0,00258 
0,9 0,00126 
1.0 0,00000 


Наибольшее изъ наибольшихъ сжат происходитъ при равномъ 


числ монетъ обоего рода и равно, въ данномъ слу ча —— 145. ь 


6. Предыдушия разсужденшя перестаютъь быть примфнимы, когда 
отношене между дламетрами круговъ А и В переходить нзкоторый мак- 
симальный предёль, который мы зсейчасъ укажемъ. Обращаясь сперва 
КЪ Фиг. 18, мы видимъ, что если кружки В настолько малы, что они 
могутъ помфщаться ‘между кругами А, не раздвигая ихъ, то очевидно, 
что прибавлен1е такихъ кружковъ, 
помвщенныхьъ въ пуетыхь проме- 
жуткахъ, нисколько не увеличиваетъ 
суммы протяженй, занимаемыхь 
кругами А, и потому ежаще” про- 
исходить по совершенно” инымъ 
законамъ, чЪмъЪ ТЬ, которые мы 
нашли выше при меньшемъ отно- 
шен1и между тра круговъ 

А и В. 7 

Легко найти изъ чертежа предълъ, при которомъ `наступаеть это 
новое обстоятельство, т.е. указать больше какой величины долженъ быть 
рамуеъ кружковъ В, для того, чтобы они не могли помфщаться между 


Фиг. 18. 
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кругами А, не раздвигая ихъ. Для этого, взявъ пред%льный случай когда, 
какъ разъ кружокъ В помфщается между двумя кружками А, не раздви- 


-@, ибо изъ 


гая ихъ, найдемъ изъ Фиг. 18, что радлусъ его 6 равенъ 4 


треугольника ОВС имземъ 
06°—(а--6)2=0ОВ-РВб*= а (а—6)* 


откуда 
== а, 


Это же самое можно было бы получить и изъ хормулы $ 3, пока- 
зывающей разстоян!е между центрами двухъ сосфднихъ круговъ, ра- 
мусовъ 4 и 6. Предъльный случай наступаеть, когда эта разность при- 
равнивается радтусу большаго круга, т. е. когда 


2 Иаф—а, 


1 
откуда опять получается р 


паметръ круговъ одной системы не превосходить даметра круговъ 
другой системы больше чёмъ въ четыре раза, предыдушия разсужденя 
справедливы. Но когда ЖМаметръ круговъ системы А въ 5, 6 или большее 
число разъ превьшшаетъ даметръ кружковъ В, мы дотжны, при вычис- 
лени сжалйя при смёшени принять во внимане новое обетоятельетво— 
возможность помЪетить кружки В между кругами А такъ, что отъ этого 
не происходить никакого увеличеня суммы протяжен!й, занимаемыхъ 
кругами А. 


Далье можетъ оказатьея, что кружки В будуть. настолько малы, 
что не только одинъ, но цфлыхъ два ихъ можеть помЪфетиться между 
кругами А, не раздвигая ихъ. Изъ Фиг. 19 легко убздиться, что это на- 
ступить тогда, когда отношене дйа- 
метровъ круговъ А и В будетъ не 
меньше (2-1); точно также мо- 
жетъ оказаться, что три, четыре, или 
вообще какое угодно число кружковъ 
В помъщается въ промежуткахъ меж- 
ду кругами А, не раздвигая ихъ. Изъ 
весьма простого геометрическаго_ио- 
строешя, аналогичнаго предыдущим, 
легко убфдиться, что если кружки А 
и В таковы, что по крайней мёрф Ё кружковъ В помвщается. ежду кру- 


а. Итакъ, пока круги А и В таковы, что 


Фиг. 19. 


ЭРА 











гами А, не раздвигая. ихъ, то отношене между дламетр: круговъ А 
и В должно быть не меньше величины 
(И ву). (12) 


Такимъ образомъ мы имфемъ напр. слфдуюцце случаи. 
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Еели отношене 


а:6<4, 


то въ промежутк® между кругами А нельзя помфетить ни одного кружка В. 


Если это отношен!е болЪе 4, то можно пометить по крайней м®рЪ 
1 кружокъ В между кругами А. 


При а:6> 5,828 можно пометить 2 кружка 


я Ла ВА ы 3 
ь д '9.000% 2 ны `4 ы 
$ „ 10,412 „ я 5 | 
а С м 6 = 
ы „. 18,292—% ЗЫ) я 
х м - 8 х 
$ 0000 + 9 7 
ИВТ: 


Пока мы имЪли дзло съ обыкновеннымъ` случаемъ, мы устана- 
вливали наши кружки такъ, что каждый кружокъ касался двухъ другихъ 
кружковъ. Теперь, въ томъ случаЪ когда можно помфетить одинъ или 
нЪеколько кружковъ В между кругами А, не раздвигая ихъ, мы будемъ 
считать дозволеннымъ и такое распредзлене кружковъ, при которомъ 
кружки В, находяциеся въ промежуткахъ между кругами А касаются 
только одного изъ нихЪъ, или даже не касаются ни одного. Такое распре- 
дълене не нарушаеть сплошности ли кружковъ, такъ какъ круги А, 
между которыми помфщаются кружки В, все таки касаются одинъ дру- 
гого. Это замвчан1е иметь однако значеше въ томъ только случаз, 
если мы намфреваемся опредвлить сжал1е при какомъ угодно произволь- 
номъ распредзлени круговъ. Если же мы имЪемъ ввиду только вычисле- 
не наибольшаго сжалля, то намъ придется распредвлять кружки В такъ, 
чтобы они вс касались другъ друга или круговъ А. 

7. Разсчитаемъ же наименьшее протяжен!е, занимаемое смесью 
круговъ А и В въ самомъ общемъ случаз, когда кружки В настолько 
малы, что ихъ можеть помфотиться й между кругами А, не раздвигая 
ихъ, но уже не можеть поместиться &--1. м 


Если число кружковъ В настолько мало, что ихъ можно ибмфетить 
всЪ въ промежуткахъ между кругами А, то для достижен1я ваибольшаго 
сжат!я, конечно такъ и слфдуетъ размвстить ихъ. Если чиело круговъ 
А есть т, то число промежутковъ между ними есть 7-1, и въ эти 
промежутки можно помЪетить {(т—1) кружковъ В. Кром того, если 









число К четное, то можно помфетить по обоимъ ^койцамъ ряда по р 


кружковъ В, не увеличивая длины ряда, а если чиело № нечетное, то 
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2 
послёдне кружки В не будуть выступать дальше, чЪмъ круги А. Итакъ 
пока число % кружковъ В меньше чёмъ 27 при # четномъ, или меньше, 
чВмъ 7—1 при # нечетномъ, можно пометить вез кружки В въ ряду 
круговъ А такъ, что сумма протяжевй, занимаемыхъ см5еью будетъ 
равна 274, какъ будто кружковъ В вовсе не существуетъ. А такъ какъ 
въ отдвльности они занимаютъ. протяжене 2та--2иЪ, то сжал1е будетъ 
въ этихъ случаяхъ равно 





можно помфстить по обоимъ концамъ по кружковъ В, такъ, что 


о Ос 
— тать ра-Нав` 


Чтобы не удлинять нашего разсужденя, мы не будемъ останавли- 
ваться на отдфльномъ раземотрён!и случая # четнаго и # нечетнаго, и 
не будемъ обращать вниман!я на малое измёнене величины сжалйя, про- 
исходящее отъ различнаго распредвлен1я круговъ по обоимъ концамъ 
ряда, предполагая, что мы имфемь дБло съ большимъ чиеломъ круговъ 
того или другого рода, такъ что длина одного д1аметра не имфетъ ни- 
какого значен1я въ общей длин, занимаемой совокупноетью возхъ кру- 
говъ. Итакъ будемъ говорить, что можно вообще размвстить ий круж- 
ковъ В въ систем А, такъ что отъ этого не измзняется сумма протя- 
женй, занимаемыхъ кругами. ^ 

Но если число % кружковъ В больше чЪмъ 7%, то остальные и— 7 
кружковъ В уже приходится разметить въ систем А, раздвигая ихъ, 

Здесь слЪдуетъ различать два случая 


п< т(--1) и И >т(--1 ) 


Въ первомъ случаз, распредвливъ сперва 7 кружковъ В, какъ 
выше указано, группами по # кружковъ между каждыми двумя кругами 
А, возьмемъ остальные кружки В, число которыхъ *—7% меньше 1, и 
размвстимъ ихъ по одному въ промежуткахъь между кругами А. Намъ 
придется для этого раздвинуть эти круги каждый разъ на величину, ко- 
торая, какъ легко получить изъ геометрическато построен1я, равна 


(13) 


4/а6-- 2% — а. (14) 


'Такимъ образомъ сумма протяжен1й, занимаемыхъ воБми кругами, 
посл должной установки, будетъ 


Зта--2(п—т® (6-2 Иа —а), 
а елфдовательно сжал!е есть 


и ®--1) —п-®—т у 
та-- т 








Во второмъ случаз, когда и>и(Ё-ЕТ), мы поступимъ слвдующимъ 
образомъ. Сперва размЪстимъ первые 2 кружковъ, какъ прежде. По- 


848’. 


томъ размфетимь еще т кружковъ В, по одному въ каждой группъ 
кружковъ В. ЗатЪмъ у наеъ остается еще и—7(#--1) кружковъ В, съ 
которыми мы можемъ поступить какъ намъ угодно. Вуда бы мы ихъ 
ни клали, лишь бы только не нарушать относительнаго распредвлен1я 
уже установленныхъ кружковъ, отъ этого сумма протяженй, занимае- 
мыхъ всею совокупностью кружковъ не измнитея. Новые кружки во вся- 
комъ случав увеличать эту сумму протяжений на величину 26(#—7(--1)), 
такъ какъ каждый кружокъ, гдЪ бы онъ ни былъ помфщенъ, раздвинетъ 
сосздн!е кружки на полную величину своего д1аметра. Итакъ, при ®_>и(й-|-1) 
сумма протяжен1й смфси будетъ 


Эта--2т(--2 Иа —@-Н[п—т(&--1)]96 = и —т}--4т Иа, (17) 


а слЪдовательно сжалте есть 


т 
анна вы 


Весьма интересно замЪтить, что эта формула тождественна’ съ 
тою, которую мы вывели выше для кружковъ, отношен1е д1аметровъ 
которыхъ было меньше 4.. Такимъ образомъ оказывается, что если 
число малыхъ кружковъ достаточно велико, а именно, если оно не 
меньше 7(#-|-1), то хормула (7) или (10) справедливы, каковы бы. ни 
были относительные размёры кружковъ А и В, и. сколько бы ни пом®- 
щалось кружковъ В между кругами А, не раздвигая ихъ. 


1Т. А. Клейберь (Спб.). 
( Окончане сльъдуеть). 


ОДИНЪ ИЗЪ ВАРТАНТОВЪ РВШЕН1Я 


кубическаго уравнен1я. 
Изъ тождества 
МЕ ив 3_ 
(ухрув) —=А--В--З\д В(ул--Ув) 
слфдуетъ, что корни уравненйя 


ХА ВЕЗХУлВ 


выражаются хормулой 





3 3 
Сравнивая это уравнене съ общимъ уравненемъ 3-й степени 


Х-рх-Е==0, 
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заключаемъ, что 


5 
= У АВЕ), 


ОпредЪляя отсюда А и В и подставляя въ (1), получимь ®ормулу 


Кардана 
ха 4 = тм не . реш. Ч И _. 


М. НЫ (Оренбургъ). 








АРХИМЕДОВЫ ПРИБЛИЖЕН1Я 
для УЗ. 


Вопросъ о томъ, какъ древше извлекали квадратные корни вообще, 
и какъ Архимедъ въ частности напалъ на свои знаменитыя приближеня 
для \ 3, все еще служитЪъ предметомъ спора и, не смотря на многочис- 
ленные мемуары и статьи, посвященные изелвдован!ю этого предмета, 
аАВис зи ]а@1се 11$ езё. Н»которыя подробности объ этомъ руссюай чи- 
татель найдетъь въ „Математическомъ -ЛисткЪ“ т. Г Москва 1880, стр. 
211—219. . 

Такъ какъ до сихъ поръ, сколько намъ извЪетно, не удалось по- 
лучить обоихъ Архимедовыхъ приближений, слфдуя одному и тому же 
методу извлеченя корня, то указане такого метода не лишено н®кото- 
раго интереса. 

Именно, мы имъемъ 


(1—\3)°=2*(265—153\/ 3) 
(1—\У3)1—28(41351—1780\/ 3) 


гдё, очевидно, 265) МУЗ и 15] >. 

Но показатели 9 и 12 заключаютъ общаго множителя 3 и наводятъ 
на мысль, что первымъ приближентемъ для \/3 могла служить та вели- 
чива, которую даетъ (1—\/3)?, т. е. °/.. Въ этомъ предположени, мы 
имъемъ А 


(5—3 3)—2(265—153 3) 
(5—3\М 3)==22(1351 —780\/ 3). 





Найденныя нами дроби и есть Архимедовы приблия ‹евфя для ИЗ. 
Замвчу, что и другая приближенная величина, знам нитая въ исто- 
ри математики, именно, даваемая для \/2 священными книгами Индусовъ. 


ВЯ, .4:04 


можеть быть получена тьмъ же путемъ, 
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Имъемъ 
(иИэ—1)*=(11—12и2)=289-|-288—2.12.11и 2=2.11 2—1—3.4,34/ 2 
откуда 


И" и и в ИО 


Само собою, я не хочу сказать этой замЪткой, что авторы прибли- 
женй шли непремзнно этимъ путемъ; но предположене, что древше 
извлеченше корней замЪняли возвышен1емъ въ степени, имфетъ за себя 
нзкоторое взрояте. 

Способъ, о которомъ идетъ здесь рзчь, впервые, кажется, быль 
указанъ итальянскимъ математикомъ Катальди (1545—1626); изъ но- 
взйшихъ руководствъ я нашелъ его въ Тга\6 4’АтИйт6Наие раг 5.-А. 
Веггеф, 7-ше 641оп. Рамз 1887, Мое ТУ. 

В. Помпавицевь (Москва). 


ЗАМЪТКА О РАЗЛОЖЕН1И НА МНОЖИТЕЛЕЙ 


трехчленовъ второй степени. 


Въ вопросВ о разложени на множителей трехчленовъ второй степени наша 
учебная алгебраическая литература содержитъ большой пробфль, велЪдетв!е чего 
такъ трудно бываетъ научить учениковь производить такя разложеня. Вся 'труд- 
ность этихь иреобразован1Й состоитъ въ томъ, что ученикъ не получаеть отъ учеб- 
ника и преподавателя опредленныхъ практическихъ указавй, теоретически 0бо- 
снованныхъ. Въ учебникахъ алгебры указывается только одинъ способъ для такихъ 
разложенй, да и то примфнимый не ковсякимъ трехчленамъ, а именно только къ 
трехчленамъ вида 


ии 


тдЪ р, коэффищенть второго члена, разлагается на алгебраическую сумму такихъ 
двухь рацщональныхъ количествъ, произведене которыхъ равняется 4. Даже и туть 
указан1е дфлается такое плохое, что все таки ученики затрудняются такими разло- 
женями и считаютъ ихъ для себя пыткой. Г 

Во второй части сборника алгебраическихъ задачь Шапошникова и Вальцова 
указанъ общ способъ для разложешя на множителей трехчленовъ второй степени, 
когда коэффищенты @, 6 и с не подчинены никакимъ ограничен!ямъ. Способъ Этотъ 
состоитъ въ томъ, что трехчленъ замфняется разностью квадратовъ двухь выраже- 
н, изъ которыхъ одно двухчленное, а другое одночленное. 

Способъ этотъ. придуманъ былъ мною же совершенно схузайно. Произошло 
это такимъ образомъ. Однажды одному изъ посредственныхъучениковь 8 класса, 
я предложилъ для разложенйя на множителей такой трехчленъ 





2'-—-24—15. 


а 
Учениеь разложиль его на множителей такъ 
22-2 —15= 2-21 —15—1==(2--1)—4*=(5--1--4) (2-1 —4)== 
=(2--5)(#—3). 


На мой вопросъ, откуда онъ узналь такой способъ, я получиль отвЪть, что 
раньше ни отъ кого объ этомъ ничего не слыхаль н поступилъ такъ потому, что не 
съум$ль здЪеь примфиить общеизвестный способъ. Этого примфра для меня было 
достаточно, чтобъ распространить примфнен!е новаго способа на всф случаи. Тот- 
чась же ученикамъ было показано, какъ примфнять этотъь способъ къ разложеню 
всевозможныхъ трехчленовъ 2-ой степени. Такъ какъ сборникъ алг. зад. Шр—кова 
и Вальцова может» быть н®которымъ читателямъ незнакомъ, то я считаю нужнымъ 
привести различные примфры подобныхъ разложенй. 


Примюрь 1. 
23---6б-Е8==-Е6д--9--3—9==(-- 3)*—6==(я--3)*—(и 6)= 
—(аез--и в (3—5). 
Примьрз ПЦ. 
ава), уе, )е- = 
=(«--2)(х--1). 
Примърь Л. 
22-|- 12-Е 8—1 /-С64°--56 2-24) ==, [(42--7)—5*]=1/, (45-12) (42-2) = 
—=(#--3)(22--1). 
Примъуь ТУ. 





— За 5= 27 — За Е = (2— пене) = 


2 
-вё ЕН т 
= а Е 9 ) 


Идея этого способа можеть быть съ усп$хомъ примфнена. къ выводу формуль 
для р»шевя квадратныхъ уравненй. Привожу зд$сь для краткости тонет одая 
преобразовавя. 


() Наы0; а (- 


ИА-еРУЯ 


откуда 





(п) аа? Фд-е=0, Ча? 4абл”-|-4ас—0; 
(Раз-ЕЬ )?—62-| 4ас—=(Зах-[6)—(У?— 4ас)?=0 


ит. д. подобно предыдущему. 

На сколько этотъь способъ вывода формуль вразумителенъ, всяюй преподава- 
тель математики, вЪроятно, согласится со мной безъ возраженй, между тфмъ въ 
учебникахь алгебры онъ отсутствуетъ. КромЪ этого общаго способа я придумалъ 
другой болфе простой, но. прим$нимый только къ такимъ трехчленамъ второй степени, 
которые представляютъ собой произведене двухъ линейныхъ двучленовъ съ рац1о- 
нальными коэффищентами, и составляюний распространен!е общеизв$ стнаго способа» 

Не указывая пока теоретическихъ основатй вновь предлатаемаго мною спо- 
соба, покажу сначала примфнен!е его на двухъ типическихъ примрахъ. 


Примърь Г. Данъ для разложен1я на множителей трехчленъ 
1252-23510. 


‚ Разлагаемъ средый коэффищентъ на такля два слагаемыя, чтобъ произведене 
ихъ равнялось произведеню крайнихъ коэффищентовъ. Сдфлать это можно такъ: 
в3явь произведете крайниль коэффищиентовь 12 и 10, т. е. 120, составляемь всевоз- 
можныя разложеня этозо числа на два производителя. Получаемъ: 


120—=1.120=2.60=3.40—4.30=5.24—6.20=8.15=—10.12. 


ЗатЪмъ из этижь парныхь произведении выбираемь то, 1дъ сумма произво- 
дипелей равна среднему коэффииенту 23. Такимъ разложен1емъ зд$сь оказывается 


предпосл$днее 8.15. Далфе пишемъ такъ , 
1241-28 5-|-10=122-|-152--8--10==32(4ж--5)-|-2(4=-|-5)= 
—(32--2) (42-5). 
Примърь 1. Данъ для разложен1я на множителей трехяленъ 
652--12—5. 





Разлагаемъ 7% на такле два члена, чтобы произведенше ихъ коэффищентовъ 
равнялось 6.—5 т. е.—30. Взяв» абсолютную величину этоло произведетя, разла- 
заемъ ее на два производителя. Получаемъ: 


30—1.30—9.15=3.10—5.6. 





Затьмь изь этижь произведен выбираемь то, уд разность производи- 
телей равна среднему коэффимиенту Т. 
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Такимъ разложентемъ оказывается предпосл$днее 3.10. Принимая во внима- 
не вышеуказанное, замфчаемъ, что --7% слЪдуеть замфнить друмя одночленами 
-- 10% и —2х. Итакъ пишемъ 


612-|-12—5=62 





: (32--5)=(2»—1)(3#--5): 


Такимъ образомъ задача разложения здЪеь разр шается на основани пря- 
мыхъ указан и не требуетъ отъ учащихся особой находчивости, такъ какъ разло- 
жене средняго члена дфлается сознательно. 

Тотъь же самый пр1емъ и съ тфми же указавями полезно примфнять и къ 
разложеню трехчленовъ подобныхъ такому: 


ы 12—211— 12 т. е. 1.122—91х— 12. 


Теоретическое основан1е этого способа заключается въ разсмотрфни такой 
формулы сокращеннаго умноженйя: 


(ах-НЪ)(сх--а)==асх-Н(аа-Рс)ж-ЕФа, 


которая при @ и с равныхъ единицЪ обращается въ общеупотребительную 


(ааа. 


ПослЪднему снособу разложенй я обучаю учениковъ 4-го класса, а, ученикамъ 
5-го класса показываю общий снособъ, изложенный мною раньше. 

Ученякамъ же 3-го класса, кромф того я указываю свойства ряда всЪхь дф- 
лителей составного числа, (см. замЪтку Киричинскаго № 78 „Вфстника Оп. Чизики и 
Эл. Малт.“) 

Допдлненте. КромЪ споеобовъ вышеуказанныхь я придумаль еще одинъ спо- 
собъ, интересный только въ теоретическомь отношения. 

Пусть данъ для разложен1я трехчленъ 


1052-17 ж-Е 3. 


Нахожу коэффищенты слагаемыхъ, на которыя елфдуеть разложить средн 
членъ, по выраженю 


17-- И. 11—4.10.:8 
о 


| 





что даеть 15 и 2. Такимъ образомъ им$ю 


1022175 3=1022--155--2=--3=5(2&--3)--(22--3)=(5=--1)(24—3). 


Н. Вальцовь (Коломна) 











Отчеты о засздан1яхъ ученыхъ тт 





Засфдане Мат. Отд. Новор. Общ. Естеств. по ый она математики и 
физики 30 ноября 1890 года. 
В. В. Преображенский сдфлаль сообщене „о равьйи геометр!и“, вь 
которомъ коснулся двухъ сторонъ: стройности системы элементарной геометри и 
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естественности доказательствъ. Указывая на распространенное мнфне объ отсут- 
сти ясной системы въ курсахъ геометрии, референтъ перечислилъ понят!я, входя- 
шя въ составъ геометри, каковы: прямая, уголь, кругъ и пр.; разобраль системы 
Буссе и Давидова и показалъ, что 0бф системы построены на различныхъ комби- 
нащяхъ простыхъ понят между собою съ одной стороны въ отношеви равенства 
и неравенства, съ другой стороны въ отношении пропорщональности, и не заслу- 
живаютъ вышеприведеннаго упрека. Далфе, переходя къ вопросу о естественности 
доказалельствъ, референтъ старался показать, что въ предфлахъ элементарной гео- 
метри во всфхъ доказательствахъ можно отвФчать не только на вопросъ почему 
справедливо то или другое утверждеше, но также на вопросъ, для чего дЪлается 
то или другое построеше. Для этой цфли референтъ видоизмфняль нфкоторыя дока- 
залельства, друйя же замфняль новыми. Референтъ предложилъ видопзмзненныя 
доказательства пропорщюональности величинъ въ случав ихъ несоизмфримости и 
теоремы о плоскихъ углахъ въ трехгранномъ углф,—и новое доказательство теоремы 
о внфшнемъ угл$. Зат$мъ, по желаню присутствовавшихъ, референтомъ были дока- 
завы теоремы Пиеагора и Птоломея и нзкоторыя другпя. Желая дать возможность 
находить естественныя доказалельства теоремъ, референтъь классифицироваль тео- 
ремы. геометр1и, раздфляя ихъ на теоремы о величин и теоремы о положении; 
теоремы о равенств® и теоремы о неравенств и пр. Приступая къ доказательству 
должно, руководствуясь этой классификащей, избрать теорему, на которой осно- 
вано доказательство, за ней другую и т. д. 

Изъ обсуждешя этого сообщен1я выяснилось, что собраше, признавая всю 
важность высказанныхь взглядовъ, находить, что въ преподаванш можно руковод- 
ствоваться ими лишь отчасти, съ одной стороны въ виду значительной потери вре- 
мени, необходимаго для добавочныхъ разъяснен!й при доказательствахъ. съ другой 
стороны въ виду того, что эти разъяснеюя иногда въ своей совокупности мало 
доступны учащимся. Тфмъ не менфе, если и невозможно ими пользоваться система- 
тически, то они могутъ быть очень полезны для замфны нфкоторыхъ доказательств 
болЪе естественными и иостененнаго ознакомлен!я учащагося съ пр!емомъ нахож- 
деня такихъ доказательствъ. И. Слешинскй (Одесса). 


Казанское Физико-Матем. Общество *) 1-ое засфдане 28-го октября 1890 г. Быль 
прочитанъ „Отчеть о лЗятельности Секщи Физ.-Мат. наукъ Казанскато Общества, 
Естествоиспытателей“ за, десять лфть ея существовая (1880—1890). Были сдфланы. 
сообщеня: , 

Па-Аь В, Васильевымь: „Изъ истори и философии поняття о цфломъ положи- 
тельномъ числ“. 

2) Я. П. Корнух- Троикимъь: „О падающихъ звЪздахь“. 

Были произведены выборы председателя **), товарища предс$дателя и чле- 
новъ совфта Физ.-Мал. Общества на двухльте 1891—1892 г. и ревиз1онной коммис1и 
на 1891 г. 


2-е очередное засфдане 3-го ноября 1890 г. Были сдфланы сообщенйя? 
1) И. П. Долбни: „Объ интегрироваши посредствомъ эллиптических функц“. 











*) О преобразовани „Секщи Физ.-Мат. наукъ Каз. Обь Естествоисны- 
тателей“ въ особое „Физико- Математическое Общество“ ем. ВЪ_ ‘отдлЬ „Разныхъ 
извфетй“ въ № 105 ”ВЪетника“ стр. 174. з 

**) Избранъ проф. А. В. Васильевъ, бывший предехатель Секши. Секрета- 
ремъ избранъ М. С. Сегель, бывиий секретать Секщи. Друме результаты выборовъ 
намъ неизвЪетны. 
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2) Н. П. Казанкина: „О похъемахь водныхь растворовъ въ капиллярныхь 
трубкахъ“ *) 





3-ье очередное засфдаше 1-го декабря 1890 г. 
Твкуштя дълА. 


Т. Утверждена программа „Изв$ст Физико-Математическаго Общества при 
Императорскомь Казанскомъ Университет“ въ слЗлующемъ видЪ: 

„Изв$ст!я“, издаваемыя подъ редакщей Совзта Общества, выходять выпусками 
оть 4-хъ до 6-и въ годъ, изь которыхъ къ конпу года составляется томъ не мене 
20 лиетовт. 

„ИзвЪетя“ раздфляются на два отдфла. 

Въ первомъ отдЪлЬ помфщаются научныя и иедагогичесвкля статьи изъ обла- 
сти физико-малемалическахь наукъ, читанныя въ засфданяхъ общества. 

Второй отдЪль содержить: 

а) ЛЪтопись Физ. М. Общ. (протоколы засфданй, извлеченя изъ про- 
токоловъ засфдав!й Совфта Общества, годичные отчеты, списки книгъ и 
пер одическихъ издан, поступающихъ въ библотеку Общества и т. п.). 

5) Бибмографичесяе отзывы и замфтки о вновь появляющихся въ 
Росаи и заграницей сочинешяхъь по Физико-Матем. наукамъ. Научныя 
новости. 

с) Задачи и вопросы, предлагаемые для ршевя, -и рЪшен1я ихъ. 

ь „ИзвЪстяхь“ могутъ быть съ разрзшен!я Совзта помфщаемы объявленя 
библографическая и. друмйя, имфюшая отношене къ Физ.-Мат. Наукамъ. 

Члены Ф.-М. 0. пожизненные, а равно и уплативиие установленный членсый 
взносъ за предыдущий годъ, получаютъ „Извфет1я“ безплатно. 

Для постороннихъ лицъ подписная цфна на „Извфстя“ въ годъ Зр. (съ дост. 
и пересылкой). 


П. По поволу имвющаго исполниться 22 окт. 1898 г. столЪ'ия со дня рождешя 
Н. И. Лобачевскаго постановлено ходатайствовать о разрёшен!и подписки въ Рос- 
си и заграницей съ цфлью составленя капитала лля увзковЪченя памяти Н. И. 
Лобачевскахо,—съ предоставлешемъь Обществу права дать собранной сумм —с00б- 
разно ея величинв—то или другое назначене (учреждене преми, постановки па- 
мятника и т. д.). Кром того поручено СовЪфту обсудить вопросъ объ издави алге- 
браическихь сочиненй Н. И. Л. и принять мфры къ собраншю б1ографическихъ дан- 
ныхъ о покойномъ геометрЪ. 


1. Соовщентя. 

1) Проф. Н. П. Слуитовь сдЪлалъ предварительное сообщеше объ отвердф- 
ван!и и температурф плавлен!я глицерина; охлаждая жидый глицеринъ до —55°С., 
докладчикъ получаль очень вязкую густую жидкость, но не достигъ отверхЪванйя; 
жидкимь оставался также глицеринъ, охлажденный смЪсью поваренной _ воли со 
льдомъ и подверженный давленю до 295 атм.; при очень низкихъ т6\0 ературахъ 
(—469С.) жидкй глицеринт - послЪ опускан!я въ него кусочка крис“ таллическаго глице- 
рина—затвердфваетъ труднЪе, чфмъ это бываеть при сравнитель ысокихъ темпе- 












*) © первыхь двухъ очередныхъь собравяхь Общества боле подробныхъь 
отчетовъ въ нашу редакщю не доставлено. 
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ралурахъ. Темиералура. плавленя кристаллическаго глицерина найдена равною 
149,85С. Опредлены температуры затвоердфван1я смфсей глицерина съ водой. 

2) Н. П. Казанкинь сдЪлалъ предварительное сообщене о примвнени психро- 
метра къ опредфлен!ю молекулярныхь вЪсовъ; наблюдая показавя двухъ термоме- 
тровъ, шарики которыхъ смочены—одинъ растворомъ, другой растворителемъ, и 
комбинируя ирим$ненную къ этому случаю обыкновенную психрометрическую фор- 
мулу съ формузой, выражающей законъ Рауля,—авторъ даетъ способъ опредЪфлять 
молекулярные вЪса веществъ, растворимыхъ въ жидкостяхь, упругости паровъ ко- 
торыхъ для различныхь температурь извЪстны. 

3) В. В. Куриловь сообщиль о дЪйстви электрическаго тока на смесь ‘сЪр- 
ной кислоты съ водой; авторомъ добыть тоть новый фактъ, что наибольшее полу- 
чен!е перекиси водорода имфеть мЪсто при разложен1и растворовъ сЪрной кислоты, 
содержащихъ 9, 5 и 150 частей воды, т. е. какъ разъ въ тёхъ растворахь, которые 
считаются (Менделфевъ) прочными соединен1ями (гидраты сФрной кислоты). 

Секретарь Ф.-М. 0. при Каз. Ун. М. Сеель. 


ЗАДАЧИ. 


№ ПУ. Въ Сборник Ариеметическихъ задачь Евтушевекаго (во 
2-й части за № 798) находимъ слБдующую задачу: 

„Извозчика наняли перевезти 100 зеркалъ съ условемъ: з& до- 
ставку на мзето каждаго зеркала въ цЪфлости заплатить 2,365 руб., а 
за каждое разбитое зеркало вычесть съ него 25,4 руб.; при перевозкЪ 
извозчикъ разбилъ нЪсколько зеркалъ и при разсчетв получиль только 
134,9 руб. Сколько зеркалъ было разбито при перевозкъ.“ 

Въ отвзтв сказано 4. Взренъ ли отвЪтъ? Вакъ надо истолковать 
или измнить задачу, чтобы этотъ отвзтъ быль взренъ? 

П. Овъшниковь ('Троицкъ). 


№ 18. Опредвлить сумму 7 членовъ 


арфе... .-НиР-РоР, 


если а, 6, с,....и, ® образуютъ геометрическую прогресею, знаменатель 
которой равенъ 4. П. Овпшниковь (Троицкъ). 


№ 19. Рьшить систему 


д? у*—а 
в и?=5 
ду Геи==с 


хи--уг—а. 
(Заимств.) А. Гольденбери» (Сиб ). 














№ 120. Рьшить безъ помощи тригонометрия + хующую задачу 
(изъ „Прямол. 'ТГригонометри“ Пржевальскаго, изд. 3-ье, стр. 207 за 
№ 18): 
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„На горизонтальной поверхности стоятъ двЪ башни АВ и СО на 
разстояни а. Если станемъ поочередно у подошвы каждой изъ нихъ, 
то найдемъ, что угловая высота одной будеть вдвое боле другой; а 
если станемь въ срединз разстоян1я между башнями, то угловая высота, 
одной будетъ служить дополнен1емъ до‘прямого угла угловой высоть 
другой балини. Найти высоты башень“. 

Н. Николаевь (Пенза,). 


№ 171. Дана окружность и прямая вн® ея. Изъ центра на прямую 
опустимъ перпендикуляръ и, принявъ его основан!е за центръ, опишемъ 
‚окружность, пересёкающую данную подъ прямымъ угломъ. Пусть эта 
вторая окружность пересБкаетъ перпендикуларъ, опущенный изъ центра 
данной окружности на прямую, въ двухъ точкахъ М и №. Показать, что 
всякая третья окружность, проходящая черезъ тЪ-же точки М и М, бу- 
деть пересзкать данную окружность подъ прямымъ угломъ. 

Н. Николаевь (Пенза). 


№ 122. Даны точки А и В и между ними двз параллели СО и ЕЕ. 
Провести свкупия АХУ и ВИХ (черезъ Х, У, Й обозначены точки пе- 
ресвчен1я съ параллелями) такъ, чтобы ихъ отрзки между параллелями 
ХУ и 7Х были равны. И. Александровь (Тамбовъ). 


№ 123. Показать, что квадратъ какой либо стороны гармоническаго 
четыреугольника равенъ удвоенному произведению меданъ *), выходящихъ 
изъ концевъ этой стороны. _ 
И. Пламеневскй (Темиръ-ханъ-Шура). 


РЪЬШЕНИЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 9 (2-ой серли). Дана окружность маметра АВ. Изъ нзкоторой 
точки дламетра С твмъ-же радлусомъ (=1/,АВ) зачеркнута дуга, пере- 
сВкающая окружность въ О. Черезъ 2 и С проведена хорда ОЕ, длина 
которой оказалась ="/), АВ. Спрашивается: 1) въ какомъ отношени дз- 
лится маметръь АВ точкою С и 2) что изображаетъ собою отрззокъ СЕ? 
Извфетно, что 


АС.СВ—=рС.СЕ 
или 
АС.СВ=1/,4 (1, 9—1/,а), 
гдв 4=1аметру АВ, отсюда | 
АС.СВ=3/,а?; 


но 


АС--СВ=4. 








*) См. зад. № 101 въ № 101. „ВЪстника“. 
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Слвдовательно АС и СВ суть корни уравненя 
—@2--*/‹4*=0. 
Рьшивъ это уравнен1е, найдемъ 
АС— а,’ Ва, 


а потому отношене 


АС:СВ= 1:8. 
ОтрЪзокъ СЕ есть средняя гармоническая лишй АС и СВ, такъ 
какъ : 
’_ ЭАС.СВ 
ар 2 а 
рт ев» 


' 


А. Лентовскй (Москва), Н. Волковь (Сиб.), С. Карновичь, В. Форсель и А. 
Кочань (Воронежь), /. Кавтардзе (Воспитанникъ Пажескаго Ю. И. В. корпуса). 
Ученики: Урюи. р. уч. (7) П. У—ь, Курск. г. (8) А. П., (6) Л. /., 1-ой Сиб. г. (8) 
К. К., Камен.-Под. г. (8) Я. М., Воронеж. к. к. (6) А. С. 


№ 32 (2-ой сер). Построить треугольникъ по даннымъ: высот®, 

биссектору и меданЪ, проведеннымъ изъ одной вершины. 
‚ Проведемъ прямую АВ и, на разстоянйи равномъ высот%, прямую 
СР || АВ. Изъ точки Е, на прямой СО, проводимъ прямыя ЕМ и ЕК, 
соотвЪтственно равныя даннымъ меданЪ и биссектору, М и К суть точки 
пересвчення прямыхъ ЕМ и ЕК съ прямою АВ. Если около А-ка опи- 
санъ кругъ, то биесекторъ ‘угла дълитъь пополамъ дугу окружности, 
соотвЪтетвующую этому углу. Продолжимъ биссекторъ ЕК до пересъ- 
чен!я въ Г, съ перпендикуларомь, возетавленнымь къ АВ въ точк® М. 
Точка Г будеть принадлежать окружности, описанной около искомаго 
Д-ка. Возетавивъ въ срединз ЕГ перпендикуляръ и продолживъ его до 
пересвченя съ МГ въ точкЪ О, найдемъ центръ описанной окружности, 
которая, пересЪкаясь съ АВ, опредълить остальныя двз вершины 
искомаго Л-ка. 


С. Кричевский (Ромны), Н. Николаевь (Пенза), Л. Аюте (Клевъ), И. Соля- 
никовъ (Полтава), С. Блажко (Хотимекъ), Н. Волковь (Сиб.), И. Шамаевь (Ново- 
черкасскъ). Ученики: 2-ой Тифлис. г. (8) М. А., 1-ой Клевской г. (6) И. Б. 


№ 182. Найти общее выражен!е пяти цфлыхъ чисель 4, 6,6} и 8, 
такъ чтобы выражене \ я 


(еее) — е-рае-Н8) 


не завис$ло отъ перемЪнной величины #. 
Такъ какъ данное выражене равно 


(а НЕо-Ре—я— 3) -Н(аб-Е фе аб — НЫЙ, 
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то, чтобы оно не зависЪло отъ 1, должно быть 


а-ь-Ее=а-Е8 


аб фе ас—=98, 


отеюда 








„а. / мя аб Не-ае) 
ЕЯ) г | 


Чтобы д и 3 были цвлыми дВйствительными числами, подкоренная 
величина необходимо должна быть равна 72. Опредвляя с въ Функши 
а“, Бит, имъемъ 


с=а-Рь-РУ 4(а6-Ет?); 

с будеть цвлымъ числомъ при 
аф--т?= т, 
т. е. когда 
аф=(и--т)(и—т). 
Если положимъ 

а=и-т и ф=и—т, 

то 
е—4", я=Зифт и 8=3Зи—т, 


гдВ 27 и п два произвольныя цзлыя числа. 
Еели взять для с второе рзшене 


е=а--6— У4(а6 т”), 


то ди 3 соотввтетвенно равны а и $. 


Н. Никумиевь (См.), С. Шатуновский (Кам.-Под.), В. Калань (Одесса), `С. 
Блажко (Москва), Н. Паатовь (Тифлисъ). 


№ 230. Показать, что двучленъ 844--1 есть сумма трехъ квадра- 
товъ, и—какъ слвдетве—что число вида 3"+1--1 есть тоже сумма 
трехъ квадратовъ. 

Въ двучленЪ 34^--1 прибавимъ и вычтемъ 24? и 2а?, тогда 


За\--1= а 2аз--а?--а‘-—За?-а-а“— а? 1 ==[а(а-- Тр? 
На-На ТР, 
что и требовалось доказать. 


Если положимъ а=—8”, то докажемъ второй войросъ задачи, ибо 
въ такомъ случа% © 







За = 8.3% За", 


Напр. 
За 1—244—122-|-8*--62. 


С. Шохорэ- Троицкий (Сиб.), С. Блажко (Смоленскъ), М. Долловь (Воронежъ). 
Ученики: Ворон. к. к. (6) А. П., Аетрх. т. (8) И. Е. 


№ 537. На окружности даны три точки; вписать въ нее треуголь- 
никъ такъ, чтобы продолженныя его высоты проходили черезъ эти 
точки. Сколько рёшевн! допускаетъ задача? 

Обозначимъ точки, данныя на окружности, черезъь А, В, С. Соеди- 
няемъ вершины /Л\-ка АВС еъ центромъ Г вписаннаго въ него круга. Пуеть 
прямыя АТ, В1, СТ пересвкаютъ окружность въ точкахъ А’, В’, С’; Д-къ 
А’В’С" будеть искомый. Для доказательства будемъ обозначать углы 
Д-ва АВС черезъ А, В, С. Вписанные углы АА’’ и АВВ’ равны, такъ 
какъ они опираются на одну и ту же дугу АВ’. Значитъ 

ХА АВВ р ВВ : увв'с-—0 
- лв. 


Уголь между прямыми АА’ и В’С’ равень суммЪ угловъ АА’В’ и 
у пр р у у 


А’В’С’ или 
6) 


т. е. прямому углу. Точно также докажемъ, что прямыя ВВ’и СС' со- 
отв тетвенно перпендикулярны къ прямымъ С’А’ и А’. 

Соединимъ вершины Л-ка АВС съ центромъ [Г внЪ-вписаннаго 
круга, касающагося стороны ВС и продолженй сторонъ СА и АВ. 
Пуеть прямыя АТ, В, С! перескаютъ данную окружность въ точ- 
кахъ А", В", С"; Д-къ А"В"С" также удовлетворяеть условямъ задачи. 
Для доказательства надо замЪфтить, что 


ХАА"В"—= г” Ата. . 


ИА"В"С" = = ИАЬОВ | А""В"ЕА ВС 


Такимъ образомъ задача допускаетъ четыре рёшенйя. 


В. Ивановь (Златополь), П. СОвюшниковь (Троицкъ). Ученики: Курск. у 
Х., 1-й ЕЮевск. г. (7) А. С,, Вевск. р. уч. (7) 4. Ш. у 
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